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Lombillo, Ing. de Caminos, C.y P. e =W Hasta el dia de hoy desde LABEND-
investigador del GTED-UC, defendi(), e UC se han realizado un total de 36
bajo la direccion del Prof. Luis . ensayos de gato plano (simple vy
Villegas, la  Tesis  Doctoral | doble), 30 de hole drilling y 12
“Investigacion tedrico — experimental minipresurométricos, ademéas de otros
sobre ensayos ligeramente | complementarios de caracter soénico,
destructivos (MDT) utilizados para la termografia infrarroja y ensayos in situ
caracterizacion mecanica in situ de de caracterizaciéon de morteros. Dichas
Estructuras ~ de  Fabrica  del metodologias se han desarrollado

BLCULLIIOI S (VeI CHICY VI {anto en laboratorio, a modo de calibracién, como in situ.

; sobresaliente “cum laude”.

Se ha finalizado el proyecto de investigacion interno
(soportado mediante recursos propios de GTED-UC y
ACCIONA [|+D) consistente en la ejecucion de una
campafia experimental in situ, del comportamiento de
mamposterias del s. XIX frente a esfuerzos
combinados de compresion y corte. GTED-UC ha incorporado un adquisidor de datos
portatil con capacidad para la colocacion de 8 sensores
convencionales cableados, con la finalidad de mejorar
sus servicios de diagnoéstico de construcciones histoéricas,
mediante la monitorizacién remota de las mismas.

DATA
LOGGER

GTED-UC ha adquirido una licencia del software
ANSYS v12 con la finalidad de investigar e innovar
mediante la simulacién avanzada de andlisis de
sistemas mecanicos y estructuras.

37t IAHS World Congress on Housing: MASTER, EXPERTOS Y ESPECIALIZACION EN
TECNOLOGIAY GESTION DE LA EDIFICACION

“DESIGN , TECHNOLOGY, REFURBISHMENT AND
MANAGEMENT OF BUILDINGS”
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Este Congreso se celebrard, por primera vez en
Espafia, en Santander, del 26 al 29 de Octubre de
2010: La Universidad de Cantabria y su Grupo de
Tecnologia de la Edificacion seran los anfitriones y
coordinadores de este importante evento cientifico que
reunird a mas de 300 Congresistas de 35 paises. El

==
; ; 1 Clausura de la 42 edicién de los cursos de postgrado en
Congreso esta Patrocinado por los Gobiernos de | Tecnologla y Gestion de la Edificacion (2009- 10)

Espafia y de Cantabria y el Ayuntamiento de Santander
gue han acogido la propuesta UC con gran interés y se .
han volcado eficazmente en su desarrollo. i il

Iberoamericana
de Postgrado

PREMIOS AUIP

A LA CALIDAD DEL POSTGRADO EN IBEROAMERICA

LA ASOCIACION UNIVERSITARIA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO

una vez realizados los procesos de evaluacién correspondientes y tras tener en cuenta los informes
de los evaluadores internacionales, reconoce, mediante el presente Diploma, que el Programa de

MASTER EN TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

de la Universidad de Cantabria, Espaia

ha superado los criterios de calidad establecidos por esta institucién mereciendo el

PREMIO AUIP A LA CALIDAD




1. PRESENTACION

El Grupo de Tecnologia de la Edificacion uc GRUPO DE TECNOLOGIA DE LA S
(GTED) de la Universidad de Cantabria (UC) se ) < 7" )
encuadra en el Departamento de Ingenieria [EXANAZ EDIFICACION QEDUO

Estructural y Mecéanica, y esta ubicado en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, C. y P. Las actividades de GTED-UC,
como corresponde a un grupo universitario, se
enmarcan dentro de la Formacién Continua y de
la Investigacion, y se vienen desarrollando desde
1990. Las mismas se planifican, disefian y
realizan, desde 2007, bajo las pautas de un
Sistema de Gestion de la Calidad 1SO 9001,
certificado por APPLUS - LGAI Technological
Center.

Las labores de Formacion Continua se realizan
a través de cursos y jornadas técnicas de
diferente indole (se han impartido mas de 50
cursos y seminarios monograficos, y 23 jornadas
técnicas y congresos tanto de caracter nacional
como internacional) . Por un lado se encuentran las asignaturas de grado, relativas a la actividad de la Edificacion, que se imparten en la
E.T.S. de Ingenieros de Caminos. Por otro, destacar los Cursos de postgrado UC Master, Expertos y Especializacion en Tecnologia y Gestion
de la Edificacion, que se imparten desde 2006-07.

La Investigacion se lleva a cabo por medio de Convocatorias Publicas de 1+D+i y a través de Convenios UC de colaboracion; hasta la fecha
se ha obtenido financiacion en un total de 8 Convocatorias Publicas y se han desarrollado un total de 50 contratos de investigacion con
diferentes instituciones y empresas. La colaboracion sistematica con otros Grupos de la Universidad de Cantabria (LADICIM, etc.) potencia y
enriquece el alcance de los estudios que llevamos a cabo.

2. INVESTIGACION Y ASISTENCIA TECNICA

Dentro del Convenio Marco de Colaboracion existente entre GTED-UC y ACCIONA 1+D, en el afio 2009 se
finalizd un proyecto de investigacion interno (soportado econémicamente mediante recursos propios de ambas
entidades) consistente en la ejecucion de una campafia experimental in situ, en la qué se ensayaron
frente a esfuerzos combinados de compresién y corte varios machones de mamposteria tallados en
muros del s. XIX objeto de demolicion, como consecuencia de las obras de rehabilitacion que se estan
desarrollando en el Seminario Mayor de Comillas.

Otra linea de investigacion que ha comenzado este afio 2010 consiste en la aplicacion de la técnica de gato
plano doble para profundizar en el conocimiento del comportamiento de estructuras de fabrica in situ,
tanto frente a cargas estaticas como ciclicas. Estos ensayos son Utiles dado que a partir de las leyes o-¢
pueden obtenerse, ademas de las caracteristicas mecanicas de la fabrica, una estimacion de la tension de |
rotura, y la minoracién de la misma debido al efecto de posibles cargas alternativas que puedan incidir en el |
componente estructural a lo largo de su vida (til.




TESIS DOCTORAL

El 29 de julio de 2010 tuvo lugar en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Santander la
defensa de la Tesis Doctoral de Ignacio Lombillo Vozmediano
(Ing. de Caminos, C. y P.), titulada “Investigacién tedrico —
experimental sobre ensayos ligeramente destructivos _
(MDT) utilizados para la caracterizacion mecénica in situ de =
Estructuras de Fabrica del Patrimonio Construido”, estudio g
v L dirigido por el Prof. Luis Villegas Cabredo. : | ﬂ 1s
= El Tribunal, presidido por el Prof. Pere Roca Fabregat, Catedratico -~ =
- de la Universidad Politécnica de Catalufia, estuvo compuesto,
S : 8 ademas, por el Prof. Jaime Fernandez Gomez, Catedratico la
= - Universidad Politécnica de Madrid; por el Prof. German Gutiérrez
Martin, Profesor Titular de la Universidad de Cantabria; por el Prof. Santiago Sanchez Beitia,
Profesor Titular de la Universidad del Pais Vasco; y por el Prof. Pedro Antonio Calderén Garcia,
Profesor Titular de la Universidad Politécnica de Valencia. La Tesis Doctoral (1.170 paginas) fue
calificada con sobresaliente “cum laude”.

La investigacion ha incidido, dentro del proceso metodolégico general de
intervencion en una construccion antigua, en la fase del reconocimiento
experimental, in situ, ligeramente destructivo, y a su vez, dentro de éste, en las
técnicas orientadas a obtener informacion Util desde un punto de vista de la
caracterizacion mecanica de elementos estructurales de fabrica.

En este sentido, se ha pretendido contribuir a la puesta a punto, en Espafia, de
métodos para la evaluacion in situ de la fiabilidad de los elementos
estructurales existentes en construcciones historicas de obra de fabrica.

Para ello, tras un exhaustivo Estado del Arte, se focalizaron los esfuerzos
en el calibrado, en laboratorio, de las técnicas de gatos planos, hole drilling
y mini-presurometria de fabricas, para posteriormente aplicarlas in situ.



MODELIZACION Y CALCULO ESTRUCTURAL POR ELEMENTOS FINITOS

Como herramienta complementaria en el andlisis estructural a través de los ensayos no destructivos, desde

GTED-UC se ha continuado con el intento de completar dichos resultados con la modelizacion numérica gracias I\NSYS

a metodologias como la de los Elementos Finitos. Esta técnica permite la resolucion, de forma aproximada, de
las ecuaciones diferenciales asociadas a distintos problemas fisicos.
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Tipicamente, el método de los elementos finitos se programa computacionalmente
para calcular el campo de desplazamientos y, posteriormente, a través de relaciones
cinematicas y constitutivas las deformaciones y tensiones respectivamente, cuando se
trata de un problema de mecénica de solidos deformables o mas generalmente un
problema de mecénica de medios continuos. El método de los elementos finitos es
muy usado debido a su generalidad y a la facilidad de introducir dominios de célculo
complejos (en dos o tres dimensiones).

En este contexto, desde GTED-UC se ha continuado en la aplicacion de la
metodologia de los Elementos Finitos, focalizada fundamentalmente al célculo
estructural. Para ello se ha procedido a la adquisicion del software ANSYS v12, el
cual incluye los ultimos avances CAE y ofrece tecnologia innovadora en la simulacion
avanzada de anlisis de sistemas mecénicos y estructuras.

Un ejemplo de aplicacion de esta metodologia es la modelizacion que se ha realizado del ensayo de Gato Plano sobre un muro de silleria. El
objetivo de este estudio ha sido doble: por un lado, validar el fundamento tedrico del ensayo, obteniendo en primer lugar los valores
tensionales en el muro y, posteriormente, reproduciendo el comportamiento del muro durante el ensayo; y, ademas, validar los resultados de
laboratorio comparandolos con los obtenidos del célculo. En las imagenes que se acompafian se representan las distribuciones de
tensiones en tres instantes durante el transcurso del ensayo: Al aplicar la carga, al ejecutar la roza y en el momento en el que la carga
aplicada por el Gato Plano iguala el valor de la tension inicial.

Este técnica también puede ser empleada, como complemento, en el estudio patologico

de un elemento estructural. A través de la mode
distribuciones de esfuerzos para unas determinadas
ayudar, por un lado, a identificar las zonas mas susce

evaluar la capacidad resistente del elemento estudiado frente a dichos esfuerzos. Un
ejemplo, que se ha realizado, de esta aplicacion es el estudio de la aparicion de grietas en

una solera.

En el campo de la rehabilitacion puede emplearse, también, implementando en el modelo
de célculo las modificaciones estructurales previstas, para de esta forma poder evaluar su

idoneidad de cara a resolver el problema de origen.

lizacion numérica se obtienen las
hipétesis de carga, lo que puede
ptibles de sufrir dafios, y por otro, a




3. LABORATORIO DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS: LABEND - UC t@

Tras casi cuatro afios de desarrollo de dicha infraestructura se ha alcanzado
una consolidacion importante en lo que atafie al desarrollo de ensayos
ligeramente destructivos, focalizados a la caracterizacion mecanica in situ de
estructuras de fabrica del patrimonio construido.

Ademas de personal técnico especializado, se cuenta con varias
Instrucciones Técnicas de ensayos implementadas en el Sistema de
Gestion de la Calidad de GTED-UC (herramienta de gestion que, a la postre,
se estd convirtiendo en un apoyo importante para el desarrollo de las
actividades del Grupo). Hasta el dia de hoy se han realizado un total de 17
_- ensayos de gato plano simple, 19 de gato plano doble, 30 ensayos hole
drilling y 12 minipresurométricos, ademas de otros complementarios de
caracter sonico (directos y de impacto eco, tanto a frecuencias sénicas
como ultrasénicas), termogréafico, y ensayos in situ de caracterizacion de morteros,
mediante técnicas esclerométricas y penetrométricas.
Dichas metodologias se han desarrollado tanto en laboratorio, a modo de ensayos
de calibracién para justificar la adecuacion de los resultados alcanzados, como in
situ, con la finalidad de comprobar la idoneidad de los mismos en la realidad de
las construcciones de fabrica del patrimonio construido.

Dentro de la campafia experimental de laboratorio se han aplicado las tecnologias
referidas en un total de 5 muros: una silleria arenisca, una mamposteria ordinaria
de piedra caliza, un muro de fabrica de ladrillo, un tapial y un muro de adobe; asi
como otros ensayos realizados sobre elementos de menor dimension.

Por su parte, en lo que atafie al programa experimental desarrollado in situ, se han
obtenido resultados interesantes, fruto de la aplicacién de las técnicas ligeramente
destructivas referidas, en los siguientes elementos portantes:

 Muro de silleria de arenisca de un edificio comenzado en el s. XIlI (Iglesia de N2
S? de la Asuncion, Zarratdn, La Rioja).

* Muros de mamposteria de arenisca de un edificio del siglo XVI (Palacio de
Casafuerte — Zarraton, La Rioja).

» Muro de mamposteria de caliza de un edificio del siglo XVII (Palacio de Riva
Herrera - Santander).

 Arco de fabrica de ladrillo del siglo XIX (Arco de ladrillo de Campo Grande —
Valladolid).

* Chimenea de fabrica de ladrillo de finales del siglo XIX - principios del siglo
XX (Tejerias La Covadonga — Muriedas, Cantabria).

e Muros de mamposteria de caliza y de ladrillo de un edificio del siglo XIX
(Seminario Mayor de Comillas).

En lo que se refiere a la técnica de gato plano simple, los resultados alcanzados, en
general, se ajustaron a los resultados encontrados en el estudio bibliogréfico previo. De
los diferentes coeficientes correctores geométricos, ka, tanteados, el propuesto por la
normativa de referencia, basado en la relacion entre el area del gato plano y el area de
la roza practicada para su insercion, ofrece mejor aproximacion a la tension de contraste.

maddulos de deformacion y coeficiente de Poisson, asi como las tensiones de rotura estimadas fueron
bastante razonables.

Finalmente, a colacion de la técnica hole drilling, cabe apuntar que en el caso de la silleria ensayada los
resultados obtenidos mejoran los alcanzados en experiencias previas, circunstancia que demuestra la
idoneidad del método aplicado a sillerias. Por su parte, dicha técnica no se
: mostr6 eficaz en lo referente a estimar las tensiones verticales de compresion
en el muro de mamposteria ensayado en el laboratorio, si bien en componentes
de mamposteria ensayados in situ los niveles tensionales estimados mediante
esta técnica, se ajustaron mucho a los registrados con la de gato plano simple,
circunstancia que puso de manifiesto la bondad de los resultados alcanzados
mediante la técnica hole drilliniy en mamposterias componentes de
construcciones reales. En lo que atafie al muro de ladrillo, los resultados fueron
equivalentes a los alcanzados en experiencias previas. Finalmente, en o que
respecta a la aplicacion de la técnica hole drilling a un tapial de tierra
compactada, en vista de los resultados alcanzados, todo parece apuntar a que
la técnica podria ser aplicable a esta tipologia de muros.



MONITORIZACION DE ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES

En el Gltimo Curso desde el Grupo se ha invertido en monitorizacion y control de estructuras, tanto en ensayos puntuales in situ como en su
seguimiento en el tiempo. ES por esto, que se adquirié un equipo para sensdrica convencional y extensometria de 16 canales completamente
auténomo y de enormes prestaciones para la realizacion de ensayos tanto in situ como en laboratorio. Por otro lado, se ha creido oportuno
apostar por la monitorizacion remota de estructuras, incorporando un adquisidor de datos portatil con capacidad para la colocacion de 8
sensores convencionales cableados. Este dispositivo envia los datos adquiridos por la red de telefonia movil, por medio de tecnologia
GSM/GPRS. La necesidad de controlar los posibles movimientos y acciones en un edificio 0 en obras durante un periodo de tiempo

significativo parece incuestionable, mucho mas aun cuando nos encontramos ante edificios historicos o del patrimonio.

4. FOROS TECNICOS

GTED-UC acogera la reunidon anual del Grupo de
Trabajo W086 sobre “Patologia de la Edificacion” del
CIB, International Council for Research and
Innovation in Building and Construction. El encuentro
se celebrara el 29 de Octubre de 2010 en la Escuela de
Ingenieros de Caminos de Santander. Se tratara sobre el
documento “Nuevo Estado del Arte del W086": En este estudio se recogen apartados
dedicados a la Importancia de la Patologia, Metodologia de la Investigacion, Fichas
de Informacién de Defectos, Listas de Verificacion, Casos de estudio, etc. El objetivo
de la Comision de Trabajo W086 es aprender de los errores cometidos por los
Técnicos en sus trabajos ya realizados, con vistas a mejorar en el futuro los nuevos
proyectos, la ejecucion de las obras y la adecuada gestion de las construcciones.

JORNADAS EN TECNOLOGIA DE
LA REHABILITACION Y GESTION
DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO -
(REHABEND 2009). Tuvieron lugar
en Bilbao en Octubre de 2009. En
esta edicion las Jornadas fueron co-
organizadas por Labein — TECNALIA ,
AIDICO (Instituto Tecnol6gico de la
Construccion de Valencia) y GTED-
UC. Cumpliéndose asi el ciclo de los
tres socios que llevan el peso
organizativo de estas Jornadas. El
evento se llevd a cabo en el Museo
Maritimo de Bilbao; en éste,
numerosos ponentes en rehabilitacion
y patrimonio de Espafia se reunieron
con varios expertos extranjeros,
dando lugar a un foro Unico en el
panorama nacional.

TECNOLOGIA DE LA REHABILITACION Y
GESTION DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO

Il Jornadas Técnicas Internacionales

ORGANIZAN:

TECNALIA Construccién

Grupo de Tatmlog!: de |a Edificacién- Univ. Cantabria (GTED-UC)
dela G (AIDICO)

FORUM 2010. IV
Encuentro de Empresas
de Ingenieria Civil. GTED |
ha participado, otro afio
mas, en este evento que
tiene lugar en nuestra
Escuela de Ingenieros de
Caminos, C. y P., con
vistas a potenciar la
vertiente profesional y de
I+D de los Alumnos.

International Summer School in
Conservation of Historical,
Monumental and
Archaeological Sites

July 20" - August 3", 2010

Mty

we  University of Rome “Tor Vergata”
- Department of Civil Engineering

El Profesor Luis Villegas, Director del
Grupo de Edificacion, acudié como

invitado a este Foro Internacional en

Roma (ltalia), donde participaban
Profesores y Alumnos de numerosos
paises, para impartir una Sesién Docente.
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SANTANDER, SPAIN

@ 2010 UC

Santander acogera del 26 al 29 de B conamo GOBIERNO Y
Octubre de 2010 la 372 edicion de -;’t? DE ESPANA

este evento cientifico, que reunird a

mas de 300 Congresistas de 35 University of Cantabria uc
paises y estara coordinado por el rrlon
Grupo de Tecnologia de Ila A CIONAL DECAMIASSIA
37" WORLD CONGRESS  Eificacion (GTED) de la UC. El =
Congreso Mundial IAHS de Edificacion ha tenido como
sedes, a lo largo de su existencia, a las ciudades mas
importantes del planeta, entre ellas San Luis, Montreal,
Berlin, El Cairo, Viena, Rio de Janeiro, Napoles,
Melbourne y Calcuta. En estas citas se abordan las
propuestas mas actuales y los avances habidos en
relacion con la Edificacion.

?,‘c.-\N'I'ABRIA g’%ﬂﬁmm SANTANDER

ON HOUSING SCIENCE

www.iahshousing2010.unican.es
iahshousing2010@unican.es

37t IAHS World Congress
on Housing:
“DESIGN, TECHNOLOGY,

REFURBISHMENT AND MANAGEMENT
OF BUILDINGS”

Santander (Spain) 26-29 October 2010

. . International Association for Housing Science
Ademas de los Patrocinadores del Congreso, un total de _

21 Instituciones han decidido apoyar esta Reunion

i A i ; S 5 s @
Internacional: Entre éstas, 7 Colegios Profesionales y 4 g;é\:; £ J \.@ o {:) iw} { @ T E s
Centros Tecnolégicos que van a facilitar las 11 ™ : ' = E;

. . . . ) Fimars 7 AIDICO  tacralia ¥ . %
Conferencias Plenarias. Asf, Profesores y Profesionales 22208 s Ciiags tecnaliey v o

de un curriculum destacado reflexionaran sobre los
principales aspectos actuales de debate en la Edificacion
y avanzaran ideas de futuro y las préximas lineas de
investigacion y desarrollo.

El Congreso cuenta, asimismo, con una serie adicional de
eventos que persiguen hacer mas grata la estancia de los
asistentes, y sus acompafiantes, asi como proyectar
internacionalmente Cantabria, Santander y la UC: En
linea con los proyectos interinstitucionales de “Cantabria
Campus Internacional” y “Santander 2016, Candidata
a Capital Europea de la Cultura”.

TEMATICA DEL CONGRESO '

l. Materiales y métodos de construccion.

Il. Disefio para la sostenibilidad y la
renovacion.

lll.  Aspectos socio-culturales de los
proyectos de vivienda y urbanismo.

IV. Salud, confort y politicas de seguridad.

V. Disefio de proyectos de edificacion.

VI. Laplanificacién urbanay la ciudad.

VII. Politicas econdmicas y de financiacién

VIIl. Sistemas de Gestion y Mantenimiento. Distribucion geografica de los Articulos Técnicos aceptados

IX. Tecnologia de edificios y construccion: -
Estructuras, Instalaciones y Resto Africa Asna\( Total
Cerramientos. Europa Oceania
135 134 19 10 16 314

X.  Patologiay Rehabilitacion de la
edificacion.




5. MASTER, EXPERTOS Y ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

Antecedentes: El Grupo I+D de Tecnologia de la Edificacion
de la Universidad de Cantabria (GTED-UC) proyect6 y desarrolld
a lo largo de 2006 los cursos universitarios de postgrado Méster,
Experto y Especializacion en “Tecnologia y Gestion de la
Edificacion”, dentro del marco de actividades docentes que ofrece
la Escuela de Ingenieros de Caminos, C. y P. de la UC.

La presentacion en marzo de 2006 de esta iniciativa a diversas
entidades publicas, profesionales y empresariales fue, desde el
primer momento, muy bien acogida. Fruto de la misma ha sido el
amplio patrocinio con que cuentan estos cursos: Asi, la Consejeria
de Obras Publicas y Vivienda del Gobierno de Cantabria, cuatro
Colegios profesionales, la sociedad para el desarrollo regional de
Cantabria SODERCAN, la fundacion ONCE y un plantel de 10
firmas lideres del sector de la construccion, han firmado convenios
de colaboracion con estos cursos, los cuales van desde la
concesion de becas a los alumnos participantes a la imparticion
de ensefianzas especializadas en diferentes cursos.

El cuadro de ponentes con que cuenta este master es superior a
70, de los cuales la mitad son profesores universitarios y el resto
tecnicos expertos pertenecientes a un amplio espectro de
empresas colaboradoras del sector de construccion. Este aspecto
de aporte de experiencias practicas, junto a las visitas a obras en
ejecucion, pretenden dar a los cursos un enfoque y caracter de
formacion ligada a la practica profesional.

La aceptacion de estos titulos propios de la Universidad de
Cantabria por parte de los Técnicos a los que se dirigen ha sido
muy favorable: En las cuatro ediciones de estos Cursos han
participado un total de 275 alumnos (154 en el Master y los
Expertos, y 121 en los de Especializacion).

Master, Expertos y Especializacién
42 Promocién - Curso 2009/10

TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

JORNADA INAUGURAL
11 DE NOVIEMBRE 2009

ENTRADA LIBRE hasta completar aforo
Aula Magna de la ETS Ingenieros de Caminos, C. y P.

16:00 Torre Caja Madrid — 250 m (FCC)

18:30 “Experiencias del proyecto de varios edificios
singulares” a cargo del limo. Prof. Juan José Arenas

20:15 Entrega de premios Const. Andrées Fernandez

- -, -
Foomoscvomns Moo G (4) < @&
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i PROXIMOS CURSOS DE ESPECIALIZACION EN EDIFICACION
. Patologiay rehabilitacion /Cerramientosy
revestimientos/ Gestion del proceso

4

-

Grupo de Tecnologia de la Edificacion
ET.S de Ingenieros de Caminos, C. y P.
Avda. Los Castros s/n // gted@unican.es

Uniwarsigod do Cantabria

CTED-UC

GRUPO BE TECHOLOGIA BE LA EDIFICACION

uc 42 Promocion de Titulados de Master y Experto en .
Tecnologia y Gestion de la Edificacion (2009-10)

CONSTRUCCIONES
Andrés Fernandez S.L.

Isaac Gonzalez, en nombre de CONSTRUCCIONES ANDRES
FERNANDEZ, entregd los 3 Premios a los mejores proyectos de la
32 Edicion del postgrado en Edificacion (Nov. 2009).

Presentacion de los cursos: Luis Villegas Cabredo
(Catedratico UC y Director de GTED)

La Edificacion representa actualmente en Espafia
del orden del 75 % del sector de la construccion
(SEOPAN), se trata pues de un area de gran
trascendencia econémica, técnica y social: Ello
supone que un nimero importante de técnicos esté
desarrollando su actividad profesional en este
campo. Los cursos de Master, Expertos y Especializacion en
Tecnologia y Gestion de la Edificacion de la Universidad de Cantabria
persiguen varios objetivos: Profundizar y consolidar los conocimientos
tedricos que poseen los alumnos universitarios sobre Edificacion (con
especial atencion al nuevo Cddigo Técnico CTE). Mostrar
sisteméaticamente ejemplos practicos y aplicaciones de los principales
programas informéaticos que estan siendo utilizados por las oficinas
técnicas que trabajan en el sector. Y aportar experiencias concretas
de diferentes profesionales y empresas en casos reales de actuacion
en obras.

Para alcanzar tales metas el profesorado del master esta compuesto
por profesionales que proceden de ambitos complementarios: Desde
profesores universitarios, con contrastada relacion con la actividad de
la construccion, a técnicos que ejercen su actividad en oficinas de
proyectos y consultoras 0 en empresas del sector (siendo amplia la
lista de sociedades colaboradoras con estos cursos universitarios de
postgrado).

Este master pretende ser (til a un amplio espectro de alumnos: Desde
jovenes titulados, en la etapa de transicion que media entre la
formacion universitaria al trabajo en empresas, a profesionales en
ejercicio que deseen actualizar, ampliar y mejorar sus conocimientos
sobre la Edificacion.



RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA.

EXCMO. PROF. D. FEDERICO GUTIERREZ SOLANA. T uc
Este es un postgrado de especializacion con el objetivo de acercar el grg D (/0 )
conocimiento basico y ofrecerlo a la necesidad de la sociedad en un T A ) DE CANTABRIA

entorno profesional complejo como el de la edificacion. Partiendo del
objetivo y de la definicion de esa necesidad en el &mbito constructivo, del
cudl la edificacion es una faceta fundamental del mismo dado que mas del

70% de la actividad de construccion en Espafia estd asociada a la MaSter EXD@I"[OS y @e -
Edificacion, la sociedad presenta una demanda explicita que hay que 5a EdICIOn CUI’SO;iO :

afrontar con calidad y eficacia ...

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS, C. Y P.
ILMO. PROF. D. PEDRO SERRANO BRAVO.
El mundo de la edificacion es uno de los sectores necesitados de esta
formacion especifica, que les puede brindar la universidad y en concreto
esta Escuela de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos, cuyo grupo de
Tecnologia de la Edificacion viene demostrando su buen hacer durante
varios afios, pero que ademas, tienen unos planes de futuro ciertamente
esperanzadores e ilusionantes. Este Master de “Tecnologia y Gestion de
. la Edificacion” tiene objetivos importantes y ambiciosos que se van

consolidando en el tiempo...
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CONSEJERO DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA.

EXCMO. SR. D. JOSE MARIA MAZON RAMOS. | ’ Gconuoscomans gg‘%m @ Q ) {@

Cuando el Prof. Villegas me propuso patrocinar este Master, como
Consejero de Obras Publicas y Vivienda, no lo dudé porque nosotros los ®| wdadinON gaie wewy 9 ﬁf N SIEC

técnicos tenemos en este &mbito una faceta muy importante no solamente conmccon
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reciente aprobacion del Codigo Técnico de la Edificacion. Por todo la
participacion del Gobierno de Cantabria es importante...

Asociacion
Universitaria
Iberoamericana
de Postgrado

EL 1 de Junio de 2010 el Méaster en Tecnologia y Gestion de la Edificacion fue
galardonado con el Premio Internacional AUIP a la Calidad del Postgrado. El acto
de entrega tuvo lugar en Guadalajara, México, durante la Cumbre de Rectores de
UNIVERSIA. A este acto acudio el Director de los Cursos, el Prof. Luis Villegas,
recogiendo la placa conmemorativa en nombre de todos los miembros del Grupo,
la Universidad de Cantabria, Profesores y Alumnos de estos cursos de Postgrado.

OPINION DE LOS ALUMNOS DEL CURSO 2009-10 NUEVOS PATROCINADORES

Antonio Revuelta Erquicia - Ingeniero de Caminos: Las asignaturas que he cursado del ‘g BT
master dan una vision panoramica pero completa sobre diferentes temas esenciales en ; N
lo respectivo a estructuras y patologia; me ha servido para reforzar algunos
conocimientos que ya tenfa de mi carrera, pero sobre todo, para adquirir muchos otros
nuevos, de caracter arquitectonico, logrando que ahora pueda ver la edificacion desde
diferentes perspectivas que antes no conocia.

Marta Gonzélez Olalla - Arquitecto: "Creo en un futuro de la edificacion sustentado en
"equipos pluridisciplinares”. Por eso, uno de los puntos fuertes de este master, pienso
que es la heterogeneidad y diversidad tanto de las materias como de los profesionales.
Israel Sosa - Ingeniero Civil - Venezuela: Estoy muy satisfecho con el contenido del
curso, la calidad del personal docente y la organizacion del Grupo GTED. La diversidad
de profesiones tanto de los alumnos como de los profesores es una de los aspectos que
mas me ha gustado ya que se conjugan las experiencias y los distintos puntos de vista,
haciendo mas ameno el desarrollo del curso ...

Belén Cabezudo Fernandez de la Vega - Arquitecto Técnico: Destacaria del Master, la
excelente gestion del GTED, el trato y la atencion a los alumnos y la variedad y calidad
de los profesores

Carlos Gonzalez Pefias - Formacion Profesional: ...Las ponencias son muy diversas y,
aunque no tengas mucha experiencia laboral, no te vas a sentir perdido con los temas,
ya que se explican de manera concisa y amena ...

José M? Lopez Arroyabe - Ing. Tec. Industrial: Mi opinidon sobre el Master es muy
positiva. Estoy muy contento con la experiencia vivida a lo largo de todo el curso, ya que
me ha dado la oportunidad de ampliar y mejorar mis conocimientos. Quiero hacer
especial mencion del grupo de profesores del Master, de indudable y reconocido
prestigio, los cuales han demostrado tener un amplio conocimiento de las materias
tratadas, asi como también, una excelente impresion sobre las charlas impartidas ...




ESTRUCTURA DE LA DOCENCIA DE LAS ASIGNATURAS ENTIDADES COLABORADORAS

- Dpto. Ing. Estructural y Mec.
1¢" Cuatrimestre Tecnologia de Tecnologia de Gestion empresarial y Academia ACRON
(Oct.10/ Feb.11) Estructuras Instalaciones econdmica AIDICO
(Feb.11/Jun.11) rehabilitacion Cerramientos ANJACA

ALAVA Ingenieros

. . .
CURSOS PROGRAMADOS 09/10 ASEIEWIES e ) APPLUS+
Docenciay trabajos o0 Diploma ARENAS & Asociados
MASTER en Tecnologia y Gestion 6 asignaturas (martes a jueves) TITULO DE ARRUTI
de la Edificacion (M1). 420 horas + 6 trabajos y proyecto MASTER ASCAN
EXPERTO en Tecnologia de la 4 asignaturas (martes y miércoles) TITULO DE Asoc. Promot. y Construct.
Edificacion (EX1). 280 horas + 4 trabajos y proyecto. EXPERTO ATECYR
- CENAVI
EXPERTO en Estructuras y 2 asignaturas (martes) TITULO DE .
Patologia de la Edif.(EX2). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO CHELEPGTD & ekl
- CHEMPRO
EXPERTO en Instalaciones y 2 asignaturas (miércoles) TITULO DE DAISALUX

Cerramientos (EX3). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO DRAGADOS
EXPERTO en Gestion de la 2 asignaturas (jueves) TITULO DE DYNAMIS
Edificacion (EX4). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO EL CORTE INGLES
Especializacion (Ei) Asignaturas individuales DIPLOMA de ERGOTECNON
P 70 horas de docencia asistencia. FERROVIAL

. Fund. Sta. M2 de Vitoria
(*) Titulos de Master y Experto: Firmados por el Rector de la UC “ GIROA ort

Costes de matricula: M1: 6.000€ / EX1: 4.000€ / EX2 a EX4: 2.000€ / Ei: 1.000€ Grupo ORTIZ

BECAS: Otorgadas por los Patrocinadores y Dpto: Del 50% en cursos (M1 'y EX1), del 25% en EX2-EX 4 e Ei Grupo TRIGUERO
HABIDITE-Grupo AFER
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Valoracion de la satisfaccion de los alumnos de nuestros cursos de postgrado: URSSA
Las encuestas realizadas al efecto, han calificado el global de la docencia de la 42 edicion UBU / UNIOVI / UNAV

(2009 - 2010) con un 7,3 (sobre 10 puntos). UPN / UPM / UPV - EHU



Visita de los alumnos del Méaster a las obras del Parque Cientifico
y Tecnoldgico de Cantabria (Febrero 2010)

Visita de los alumnos del Méaster a las instalaciones del Corte
Inglés Bahia de Santander (Febrero 2010)

Visita de los alumnos del Master a las obras de rehabilitacion del
estadio El Molindn en Gijén (Mayo 2010)

Alumnos del Méster junto a las obras de nuevo hospital de
Oviedo (Mayo 2010).

Alumnos del Master en los aledafios del Centro Comercial Buenavista
en Oviedo, disefiado por Santiago Calatrava (Mayo 2010)

PROGRAMAS DE LAS DIFERENTES ASIGNATURAS

ASIGNATURA 1: TECNOLOGIA DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACION

ES1. Geotécnica para proyectos y obras de Edificacion (20 horas)

ES2. Estructuras de hormigon y de fabrica (27,5 horas)

ES3. Estructuras de acero (12,5 horas)

ES4. Estructuras de Madera (10 horas)

ASIGNATURA 2: TECNOLOGIA DE INSTALACIONES DE EDIFICACION

I1. Instalaciones de climatizacion (27,5 horas)

12. Instalaciones eléctricas (12,5 horas)

I3. Fontaneria, saneamiento y proteccion contra incendios (20 horas)

14. Instalaciones de telecomunicaciones, transporte y control (10 horas)

ASIGNATURA 3: GESTION EMPRESARIAL Y ECONOMICA DEL

PROCESO EDIFICATORIO

GEL. Organizacion y gestion de empresas en la construccion (25 horas)

GE2. Entorno econdmico del negocio (10 horas)

GE3. Liderazgo y gestion de equipos en la construccion (17,5 horas)

GE4. Promocion inmobiliaria y viabilidad urbanistica (17,5 horas)

ASIGNATURA 4: PATOLOGIA Y REHABILITACION DE LA EDIFICACION

P1. Accesibilidad en la edificacion (10 horas)

P2. Patologia y rehabilitacion: Metodologia de los estudios (20 horas)

P3. Rehabilitacion de construcciones antiguas (20 horas)

P4. Rehabilitacion de construcciones modernas (20 horas)

ASIGNATURA 5: TECNOLOGIA DE CERRAMIENTOS DE LA EJECUCION

C1. Condiciones térmicas y acusticas de los edificios (25 horas)

C2. Impermeabilizacion de los edificios (10 horas)

C3. Cerramientos de fachada y cubiertas (20 horas)

C4. Particiones interiores y revestimientos (15 horas)

ASIGNATURA 6: GESTION DE LA EJECUCUCION DEL PROCESO
EDIFICATORIO

GP1. Direccion integrada de proyectos (DIP) (10 horas)

GP2. Planificacion y control de la ejecucién (15 horas)

GP3. Consultoria en ingenieria (12,5 horas)

GP4. Gestion de la calidad en la construccion (20 horas)

GP5. Seguridad y medio ambiente en la construccion (12,5 horas)

INCIDENCIA EN LA FORMACION PRACTICA: Visitas a obras
(15 horas). Practicas de programas de ordenador (30 horas).
Précticas de Laboratorio (15 horas).



UC e FORMACION ON-LINE A TRAVES DEL AULA
- VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Postgrado

& Pagina principal

Nueva web de la

construccion de Cantabria E—’—(T_(i
En el verano de 2010 se ha puesto en

marcha por GTED-UC la web SERE
‘Observatorio ~ Construcant”  que Wel=ty=iza"/-NEk0]:i[0)

pretende ser un lugar de referencia para g I et0) N 10 (o103 (0]

las empresas de la construccion de EpY=Red \NRF-V=11]}
Cantabriay de este sector econdmico.
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Grupo de Tecnolog:a de la Edificacion
E.1.S. deIngenieros de Caminos, C.y P. - Santander
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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CONOCE EL GRUPO DE INICIATIVAS DGCEHTES:
TECNOLOGIA DE LA | Tt s Bt [ DECARROLLADAS PoR | I
EDIFICACION EL GRUPO 37t |JAHS World Congress

on Housing Science

ernatianal Assaciation for Howsing Science
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P i PUBLICACIONES
Cientitico-T écnicse
- Septiembre 2010: Mas de 300 Congresistas de 30
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Tfno. 942 201 743 (38). Fax. 942 201 747 (03)
e-mail gted@unican.es
http://www.gted.unican.es

GRUPO DE TECNOLOGIA DE LA EDIFICACION.
ETS. Ing. de Caminos. Edif. Laboratorios.
Avd. Los Castros s/n. 39005 SANTANDER
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